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Om kollokvium meddelas per e-post.

RT 0710. Foljande dverforingsfunktioner &r givna
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(@) Figurerna nedan visar enhetsstegsvaren for tre av de givna overforingsfunktionerna. Para ihop
stegsvaren (A-C) med ratt 6verforingsfunktion.
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(b) Utmark polerna (med x) och nollstallena (med o) for de tre aterstaende 6verforingsfunktionerna
i det komplexa talplanet (skild figur for varje dverféringsfunktion).

RT 0711. Man 6nskar reglera ett system med 6verforingsfunktionen G =[(s+a)(s+b)]™* med en
Pl-regulator. Parametern b ar forhallandevis konstant medan a kan variera ratt betydligt.

(@) Antag att man valjer regulatorns integrationstid T, =b. Vilken blir da det reglerade systemets
overforingsfunktion fran borvardet till utsignalen?

(b) Antag att b=1 och att a kan variera mellan vérdena 2 och 3. Stéll in regulatorns forstarkning
K. (med T,=b) sa att stigtiden blir s& kort som mojligt men den maximala relativa

overslangen inte Gverstiger 0,25 (dvs 25 %) for nagot vérde pa a.
(c) Mellan vilka véarden kan det reglerade systemets stigtid och relativa dampning da variera?

RT 0712. Ett system beskrivs av dverforingsfunktionen
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G(s) =

Systemets utsignal kan métas med ett matinstrument som har en dodtid lika med 0,5 minuter. Man
har for avsikt att reglera systemet med en PID-regulator.

(@) Bestdm systemets kritiska frekvens (den frekvens som ger fasforskjutningen —180°) och K .,
(dvs forstarkningen for en P-regulator som gor att systemet ligger pa gransen till instabilitet).
(b) Stall in en PID-regulator for systemet med hjélp av resultatet i (a)-fallet.

(c) Utred om den i (b)-fallet installda PID-regulatorn ger ett (tillrdckligt) stabilt reglersystem.
Lampligen gors detta genom berékning av systemets forstarkningsmarginal och fasmarginal.



