Tentamen i Reglerteknik 1 (419300, 5 sp) 30.1.2008

Tentresultat meddelas per e-post.

RTG 0801. I reglerkretsen i nedanstdende figur finns ett element G,, vars forstarkning varierar

kraftigt som funktion av insignalen till elementet. Antag att forstarkningen kan variera mellan
vardena 0,1 och 10 och att elementets dynamik &r forsumbar. Eftersom en hog kretsforstarkning
okar risken for instabilitet, maste en linjar regulator C stéllas in sa att systemet ar stabilt for
G, =10. Detta medfor & andra sidan att kretsforstarkningen blir alldeles for lag med dalig reglering

som féljd nar G, =0,1.
For att forbattra reglersystemet foreslas en separat aterkoppling med en P-regulator kring G, (obs.

att denna aterkoppling inte finns utmarkt i figuren) varefter regulatorn C kan stéllas in utgaende
fran den resulterande kretsen.

Ge ett motiverat omdome om forslaget (t.ex. med stéd av berékningar) och féresla lamplig install-
ning for P-regulatorn ifall idén forefaller vardefull.
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RTG 0802. Ett system har dverforingsfunktionen G(s) = Tone 1
S°+25—
(@) Visa att systemet ar instabilt.

(b) Visa att systemet kan stabiliseras med en PD-regulator och bestdm de villkor en stabiliserande
PD-regulators parameter bor uppfylla.

(c) Man onskar att det stationara reglerfelet efter en borvardesforandring skall vara hdgst 10% av
forandringens storlek da reglerfelet fore forandringen ar noll. Utred om detta kan uppnas med
en PD-regulator och bestdm i jakande fall de villkor regulatorparametrarna bér uppfylla.

(d) Man onskar ytterligare att det reglerade systemet skall bete sig som ett andra ordningens system
med relativa dampningen ¢ ~0,8 och en odampad egenfrekvens @, >3 (radianer/tidsenhet).
Utred om detta & mdojligt med en PD-regulator och bestdm i jakande fall de villkor regulatorns
parametrar bor uppfylla.

(e) Genom att medta integrerande verkan i regulatorn kan den stationdra regleravvikelsen elimi-
neras. Kan en PID-regulators integrationstid véljas sa att det reglerade systemet forblir stabilt
samtidigt som regulatorns andra parametrar valjs sa att onskemalen i (c) och (d) uppfylls sa gott
som mojligt? Valj i jakande fall en integrationstid sa att viss stabilitetsmarginal erhalles (dvs.
det reglerade systemet skall inte befinna sig pa stabilitetsgransen).

RTG 0803. Bestam tidsfunktionen y(t) for
(@) differentialekvationen V(t)+ y(t)+ y(t) =u(t) , med begynnelsevérdena y(0)=0 och y(0)=0,
da u(t)=1 for 0<t<1, annars u(t)=0;
1
[(s+D)%+1)(s+2)?

Utnyttja inte andra Laplacatransformer dn de som finns givna i Tore Gustafssons formelsamling
eller i kursmaterialet.

(b) Laplacetransformen Y (s) =



