LOGIK tentamen 19.12.05

Papperet med teorem far anvidndas

1. (a) Ge ett booleskt uttryck med variablerna p, ¢ och r, som ir sant om
och endast om exakt tva av variablerna ar sanna.
{b) Hur ménga booleska funktioner avvariablerna p, ¢ och r finns det
och hur manga booleska uttryck i samma variabler. 4 p)

2. (a) Bevisai E de Morgan (3.47)b anviindande teorem [ram till (3.47)a.
(b)BevisaiE(parg)v(=pag)vipa—qg) =pvyg
(¢)Bevisaattom P = Qoch Q = RiartcoremiE, sdir P = Rett

teorem 1 E. (6 p)

3. (a) Ge definitionen pd att ett booleskt uttryck P ir (i) en logisk
sanming, (1) en logisk motsdgelse, (1i1) kontingent.
(b) Avgor for vart och ett av foéljande bool.uttr, huruvida det ir 1 eller i
eller 1.
A pargvi(i=pAagyvpar—g)
B. prgyv(zprg)vpa—1g)vi-opa—g)
C. =(p=q9vg=p)
(c) Ge — g =(p =¢g)idisjunktiv normalform med variablerna
pochgq. (6 p)

4. Bevisa 1 predikatkalkylen P vart och ett av f6ljande vfter eller, ifall det
dr omdjligt for nagon av dessa, visa att denna da inte ar en logisk
sanning (t.ex. genom ett motexempel dér den dr osann)

a. (Ix |[Pv—=0Q :=PvQ) =(x|P:Q)v(Ix|=P:=0)
b. (Vx{:P=Q) =(Vx|P:0)A(Vx|=P:=Q0)
Vx| P:(Ty|P: Q) v(IXIP:(VYY|P:=0))
d (Vx| P:(Iy|P:ONA(IX[P:(Vy|P:=Q)) (8p)

5. Oversitt/Formalisera.
a. (Yx/ Mx) A(3y/Re,x): K6 (Az/K@) : R(x2))
b. (Vx/ M&) : (3y/RG,x): KO) A(J2/K(2): R(x2))
¢. Det finns atminstone en kvinna som #lskas av exakt en man.
d. Den som alskar sig sjilv dlskas ocksé av ndgon annan.
e. Varje kvinna som dlskas av ndgon dlskar sig sjélv.

Lexikon: M(x)=xdrman, K(x) = xdrkvinna, R(xy)=x
dlskar y 6 p)



